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1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является изучение основных понятий и создание системы знаний о
термодинамике, теплопередаче и теплотехнике на современном этапе.
Задачами освоения дисциплины являются:
- формирование представлений о термодинамическом процессе и теоретических основах тепловых
двигателей;
- обучение студентов навыкам решения задач поиска основных резервов снижения энергетических
затрат, которые кроются в усовершенствовании технологии, в её оптимизации с учетом комплекс-
ного использования в производстве нефтехимических продуктов и энергии;
- подготовка к овладению современными методами создания энергосберегающих технологий на
основе рационального использования энергоресурсов.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» относится к дисциплинам формируемым

участниками образовательных отношений Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана.
В соответствии с учебным планом период обучения по дисциплине – 6-ом семестре.
Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» в силу занимаемого ей места в ФГОС

ВО, ОПОП ВО и учебном плане по направлению подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело пред-
полагает взаимосвязь с другими изучаемыми дисциплинами.

В качестве «входных» знаний дисциплины «Термодинамика и теплопередача» использу-
ются знания и умения, полученные обучающимися при изучении дисциплин:

- химия;
- математика;
- физика;
- информатика;
- электротехника.
Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» может являться предшествующей при

изучении дисциплин:
- процессы и аппараты нефтегазовых производств;
- нефтегазопромысловое оборудование;
- эксплуатация и обслуживание насосных и компрессорных станций;
- научно-исследовательская работа;
- курсовое и дипломное проектирование.

3. Результаты освоения дисциплины «Термодинамика и теплопередача»

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих
компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:

Наименование
категории
(группы) УК

Код, наименование
универсальной
компетенции

Код, наименование индикатора достижения
универсальной компетенции



Осуществлять
технологические
процессы нефте-
газового произ-
водства

ПК- 1.
Способен осуще-
ствлять и корректи-
ровать технологиче-
ские процессы нефте-
газового произ-
водства в соответ-
ствии с выбранной
сферой профессио-
нальной деятельно-
сти

Знать:
− основные понятия термодинамики;
− законы термодинамики (первое и второе начала тер-
модинамики);
− процессы изменения состояния термодинамических
систем;
− круговые циклы;
− процессы парообразования;
− процессы истечения и дросселирования жидкостей,
газов и паров;
− термодинамические процессы компрессорных ма-
шин;
− циклы тепловых машин;
− основные определения теории теплообмена;
− основные законы переноса тепловой энергии.
Уметь:
− определять термодинамические свойства тел и теп-
лоносителей;
− выбирать законы и закономерности для расчета и
анализа процессов в теплоэнергетических установках;
− использовать уравнения и справочные базы данных
для определения термодинамических свойств рабочих
тел;
− рассчитывать теплообменные аппараты.
Владеть:
− навыками проведения термодинамических экспери-
ментов, опытов, реализации их с помощью математи-
ческого аппарата;
− методикой расчета термодинамических циклов;
− методами определения теплоотдачи при различных
условиях;
− методами интенсификации процессов теплопередачи.

Оперативное со-
провождение тех-
нологических про-
цессов в соответ-
ствии с выбранной
сферой профессио-
нальной деятель-
ности

ПК-4
Способность осуще-
ствлять организацию
работ по оперативно-
му сопровождению
технологических про-
цессов в соответствии
с выбранной сферой
профессиональной
деятельности

Знать:
- технологию проведения типовых экспериментов по
определению параметров термодинамических систем
на стандартном оборудовании в лаборатории.
Уметь:
-проводить эксперименты по заданным методикам с
соблюдением норм техники безопасности и правил экс-
плуатации;
- производить измерения основных термодинамиче-
ских величин;
- обрабатывать результаты эксперимента.
Владеть:
- методами и средствами выполнения типовых экспе-
риментов на стандартном оборудовании в лаборатории
- методами обработки и анализа результатов экспери-
мента;
- навыками для описания выполненных экспериментов.

4. Структура и содержание дисциплины «Термодинамика и теплопередача»



4.1. Структура дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа.
Очная форма обучения

№
п/п

Наименование разделов и
тем дисциплины (модуля)

се
ме
ст
р

Виды учебной работы, включая
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах)

Формы текущего контроля
успеваемости (по неделям

семестра)
Форма промежуточной ат-
тестации (по семестрам)Контактная рабо-

та
Самостоятель-
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1. Тема 1. Основные понятия тер-
модинамики. Первое начало
термодинамики.

6 4 2 9 3 6 + +

2. Тема 2. Процессы изменения
состояния термодинамиче-
ских систем.

6 4 2 9 3 8 +

3. Тема 3. Круговые циклы. Вто-
рое начало термодинамики.

6 6 4 2 9 3 6 +

4. Тема 4. Пары и парообразова-
ние.

6 2 2 7 3 4 + +

5. Тема 5. Процессы истечения и
дросселирования газов, паров
и жидкостей.

6 8 4 4 12 3 9 +

6. Тема 6. Термодинамические
процессы компрессорных ма-
шин. Циклы тепловых машин.

6 8 4 4 13 3 10 + +

7. Тема 7. Основные определения
теории теплообмена.

6 4 4 11 3 8 + +

8. Тема 8. Основные законы
переноса теплоты.

6 8 4 4 13 3 10 +

9. Тема 9.
Теплообменные аппараты

6 4 4 15 3 12 + +

Курсовая работа (проект)
Подготовка к экзамену 27

Общая трудоемкость, в часах 44 30 14 100 27 73 Промежуточная аттестация
Форма
Зачет
Зачет с оценкой
Экзамен 6



Очно-заочная форма обучения

№
п/п

Наименование разделов и
тем дисциплины (модуля)

се
ме
ст
р

Виды учебной работы, включая
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах)

Формы текущего контроля
успеваемости (по неделям

семестра)
Форма промежуточной ат-
тестации (по семестрам)Контактная рабо-

та
Самостоятель-
ная работа

Вс
ег
о
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.

1. Тема 1. Основные понятия тер-
модинамики. Первое начало
термодинамики.

6 4 1 13 3 10 + +

2. Тема 2. Процессы изменения
состояния термодинамиче-
ских систем.

6 4 1 15 3 12 +

3. Тема 3. Круговые циклы. Вто-
рое начало термодинамики.

6 8 2 2 13 3 10 +

4. Тема 4. Пары и парообразова-
ние.

6 2 1 7 3 8 + +

5. Тема 5. Процессы истечения и
дросселирования газов, паров
и жидкостей.

6 8 2 2 13 3 10 +

6. Тема 6. Термодинамические
процессы компрессорных ма-
шин. Циклы тепловых машин.

6 8 2 2 15 3 12 + +

7. Тема 7. Основные определения
теории теплообмена.

6 4 1 11 3 8 + +

8. Тема 8. Основные законы
переноса теплоты.

6 8 2 2 13 3 10 +

9. Тема 9.
Теплообменные аппараты

6 4 2 18 3 15 + +

Курсовая работа (проект)
Подготовка к экзамену 27

Общая трудоемкость, в часах 22 14 8 122 27 95 Промежуточная аттестация
Форма
Зачет
Зачет с оценкой
Экзамен 6

Заочная форма обучения



№
п/п

Наименование разделов и
тем дисциплины (модуля)

се
ме
ст
р

Виды учебной работы, включая
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах)

Формы текущего контроля
успеваемости (по неделям

семестра)
Форма промежуточной ат-
тестации (по семестрам)Контактная рабо-

та
Самостоятель-
ная работа
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1. Тема 1. Основные понятия тер-
модинамики. Первое начало
термодинамики.

6 1 1 15 1 14 + +

2. Тема 2. Процессы изменения
состояния термодинамиче-
ских систем.

6 1 1 15 1 14 +

3. Тема 3. Круговые циклы. Вто-
рое начало термодинамики.

6 1 1 15 1 14 +

4. Тема 4. Пары и парообразова-
ние.

6 0,5 0,5 13 1 12 + +

5. Тема 5. Процессы истечения и
дросселирования газов, паров
и жидкостей.

6 1 1 13 1 12 +

6. Тема 6. Термодинамические
процессы компрессорных ма-
шин. Циклы тепловых машин.

6 1 1 17 1 16 + +

7. Тема 7. Основные определения
теории теплообмена.

6 0,5 0,5 15 1 14 + +

8. Тема 8. Основные законы
переноса теплоты.

6 1 1 15 1 14 +

9. Тема 9.
Теплообменные аппараты.

6 1 1 18 1 17 + +

Курсовая работа (проект)
Подготовка к экзамену 9 9

Общая трудоемкость, в часах 8 8 136 9 127 Промежуточная аттестация
Форма
Зачет
Зачет с оценкой
Экзамен 6

4.2. Содержание дисциплины «Термодинамика и теплопередача»



Тема 1. Основные понятия термодинамики. Первое начало термодинамики.
Содержание термодинамики и ее методы. Основные понятия и определения термодинамики.

Законы идеальных газов. Смеси жидкостей, паров и газов. Понятие о теплоемкости. Первое начало
термодинамики как математическое выражение закона сохранения энергии.
Тема 2. Процессы изменения состояния термодинамических систем.

Классификация термодинамических процессов. Процессы изменения состояния термодина-
мических систем.
Тема 3 Круговые циклы. Второе начало термодинамики.

Тепловые машины, понятие о термическом кпд и холодильного коэффициента. Цикл Карно.
Исходные формулировки второго начала термодинамики. Математические выражения принципов
существования энтропии и абсолютной температуры и возрастания энтропии изолированных си-
стем.
Тема 4. Пары и парообразование.

Процесс парообразования. Процессы изменения состояния пара и их изображение в диаграм-
мах. Фазовые переходы. Уравнение Клайперона-Клаузиса.
Тема 5. Процессы истечения и дросселирования газов, паров и жидкостей.

Основные уравнения процесса истечения. Режимы истечения и профиль канала. Процесс
дросселирования. Эффект Джоуля –Томсона. Течение реальных газов по трубопроводам. Формула
Шухова В.Г. для расчета температуры нефти в трубопроводе. Процессы дросселирования при раз-
работке нефтегазовых пластов.
Тема 6. Термодинамические процессы компрессорных машин. Циклы тепловых машин.

Классификация компрессорных машин. Процессы сжатия в одно- и многоступенчатых ком-
прессорах. Термодинамические циклы поршневых ДВС. Термодинамические циклы и принципи-
альные схемы газотурбинных установок. Газотурбинные установки и поршневые ДВС в технологи-
ческих процессах газовой и нефтяной промышленности.
Тема 7. Основные определения теории теплообмена.

Содержание и область применения теории теплообмена. Основные определения теории теп-
лообмена.

Тема 8. Основные законы переноса теплоты.
Теплопроводность. Коэффициент теплопроводности веществ. Теплофизические свойства

горных пород. Теплопередача. Оптимизация процесса теплопередачи. Конвективный теплообмен.
Теория подобия и теория размерностей. Теплообмен излучением.
Тема 9. Теплообменные аппараты.

Классификация и принцип действия теплообменных аппаратов. Теплотехнический расчет теп-
лообменных аппаратов.

5. Образовательные технологии

При обучении дисциплины используются следующие образовательные технологии:
- технология коммуникативного обучения – направлена на формирование коммуникативной
компетентности студентов, которая является базовой, необходимой для адаптации к современ-
ным условиям межкультурной коммуникации;
- технология разно уровневого (дифференцированного) обучения – предполагает осуществле-
ние познавательной деятельности студентов с учетом их индивидуальных способностей, воз-
можностей и интересов, поощряя их реализовывать свой творческий потенциал;
- информационно-коммуникационные технологии - расширяют рамки образовательного про-
цесса, повышая его практическую направленность, способствуют интенсификации самостоя-
тельной работы учащихся и повышению познавательной активности.
В рамках ИКТ выделяются 2 вида технологий:
- интернет-технологии – предоставляют широкие возможности для поиска информации, разра-
ботки научных и творческих проектов, ведения научных исследований;



- технология индивидуализации обучения – помогает реализовывать личностно-ориентирован-
ный подход, учитывая индивидуальные особенности и потребности учащихся;
- технология обучения в сотрудничестве – реализует идею взаимного обучения, осуществляя
как индивидуальную, так и коллективную ответственность за решение учебных и творческих
задач, особенно в сфере выставочной деятельности и проведения мастер-классов;
- технология развития критического мышления – способствует формированию разносторонней
личности, способной критически относиться к информации, умению отбирать информацию для
решения поставленной задачи.
Комплексное использование в учебном процессе всех вышеназванных технологий стимулируют
личностную, интеллектуальную активность, развивают познавательные процессы, способству-
ют формированию компетенций, которыми должен обладать будущий специалист.

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация консульта-
ций с использованием электронной почты.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные
средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам
освоения дисциплины.

Для более углубленного изучения темы задания для самостоятельной работы рекоменду-
ется выполнять параллельно с изучением данной темы. При выполнении заданий по возможно-
сти используйте наглядное представление материала. Система накапливания результатов вы-
полнения заданий позволит вам создать копилку знаний, умений и навыков, которую можно
использовать как при прохождении практики, так и в будущей профессиональной деятельности.

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных занятий (кон-
тактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с преподавателем и самостоятель-
ная работа обучающихся). Учебные занятия представлены следующими видами, включая учеб-
ные занятия, направленные на проведение текущего контроля успеваемости:

- лекции (занятия лекционного типа);
- лабораторно-практические занятия (занятия практические типа);
- групповые консультации;
- индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматривающие инди-
видуальную работу преподавателя с обучающимися;
- самостоятельная работа обучающихся;
- занятия иных видов.

6.1. План самостоятельной работы студентов

№
нед.

Тема Вид самостоя-
тельной работы

Задание Рекомендуемая
литература

Количество ча-
сов

1. Тема 1. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

6

2. Тема 2. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-

О: [1-3]
Д: [1-3]

8



просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

ка к практиче-
ским занятиям

3. Тема 3. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

6

4. Тема 4. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

4

5. Тема 5. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

9

6. Тема 6. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

10

7. Тема 7. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

6

8. Тема 8. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

8



ции, связанных с
темой

9. Тема 9. Подготовка к
практическим
занятиям.
Подготовка к во-
просам промежу-
точной аттеста-
ции, связанных с
темой

Изучение лек-
ционного мате-
риала, подготов-
ка к практиче-
ским занятиям

О: [1-3]
Д: [1-3]

10

6.2. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов

Для более углубленного изучения темы задания для самостоятельной работы рекоменду-
ется выполнять параллельно с изучением данной темы. При выполнении заданий по возможно-
сти используйте наглядное представление материала. Система накапливания результатов вы-
полнения заданий позволит вам создать копилку знаний, умений и навыков, которую можно
использовать как при прохождении практики, так и в будущей профессиональной деятельности.

Самостоятельная работа по дисциплине включает:
самоподготовку к учебным занятиям по конспектам, учебной литературе и с помощью

электронных ресурсов (контролируются конспекты, черновики и др.);
выполнение индивидуальных заданий по отдельным темам курса;
подготовку к контрольным работам (самостоятельное выполнение контрольных заданий).
На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоящей программой

отдельные виды учебных работ. Учебное задание (работа) считается выполненным, если оно
оценено преподавателем положительно.

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:
– в печатной форме увеличенным шрифтом,
– в форме электронного документа,
Для лиц с нарушениями слуха:
– в печатной форме,
– в форме электронного документа.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
– в печатной форме,
– в форме электронного документа.
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю-

щихся.

6.3. Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний студен-
тов

Текущая аттестация по дисциплине «Термодинамика и теплопередача».
Оценивание обучающегося на занятиях осуществляется в соответствии с положением о

текущей аттестации обучающихся в университете.



По итогам текущей аттестации, ведущий преподаватель (лектор) осуществляет допуск
обучающегося к промежуточной аттестации.

Допуск к промежуточной аттестации по дисциплине «Термодинамика и теплопере-
дача».

Обучающийся допускается к промежуточной аттестации по дисциплине в случае выпол-
нения им всех заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой дисциплины в
полном объеме. Преподаватель имеет право изменять количество и содержание заданий, выда-
ваемых обучающимся (обучающемуся), исходя из контингента (уровня подготовленности).

Допуск обучающегося к промежуточной аттестации по дисциплине осуществляет препо-
даватель, ведущий практические занятия.

Обучающийся, имеющий учебные (академические) задолженности (пропуски учебных
занятий, не выполнивший успешно задания(е)) обязан отработать их в полном объеме.

Отработка учебных (академических) задолженностей по дисциплине «Термодина-
мика и теплопередача». В случае наличия учебной (академической) задолженности по дисци-
плине, обучающийся отрабатывает пропущенные занятия и выполняет запланированные и вы-
данные преподавателем задания. Отработка проводится в период семестрового обучения или в
период сессии согласно графику (расписанию) консультаций преподавателя.

Обучающийся, пропустивший лекционное занятие, обязан предоставить преподавателю
реферативный конспект соответствующего раздела учебной и монографической литературы
(основной и дополнительной) по рассматриваемым вопросам в соответствии с настоящей про-
граммой.

Обучающийся, пропустивший практическое занятие, отрабатывает его в форме индиви-
дуального задания по рассматриваемым на практическом занятии вопросам в соответствии с
настоящей программой или в форме, предложенной преподавателем. Кроме того, выполняет
все учебные задания. Учебное задание считается выполненным, если оно оценено преподава-
телем положительно.

Преподаватель имеет право снизить бальную (в том числе рейтинговую) оценку обучаю-
щемуся за невыполненное в срок задание (по неуважительной причине).

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю). Формой промежуточной атте-
стации по дисциплине определен Экзамен.

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в соответствии с положением
о промежуточной аттестации обучающихся в университете и оценивается: на экзамене – 5, от-
лично; 4, хорошо; 3, удовлетворительно; 2, неудовлетворительно.

Экзамен принимает преподаватель, читавший лекционный курс.
Оценка знаний обучающегося оценивается по критериям, представленным в фонде оце-

ночных средств по дисциплине.

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации по итогам освоения дисциплины

1. Основные понятия и определения термодинамики.
2. Термодинамические параметры состояния.
3. Удельный объем, плотность.
4. Давление и температура.
5. Термодинамическая система: открытая, закрытая, изолированная.
6. Термодинамическое равновесие, равновесный процесс, обратимый процесс.
7. Внутренняя энергия системы.
8. Теплота и теплообмен.
9. Работа. Термодинамическая и потенциальная работа.
10. Физическое состояние вещества.



11. Законы идеальных газов.
12. Закон Бойля- Мариотта.
13. Закон Гей – Люссака.
14. Уравнение Клайперона.
15. Закон Авогадро.
16. Смеси жидкостей, паров и газов.
17. Закон Дальтона.
18. Понятие теплоемкости.
19. Первое начало термодинамики как математическое выражение закона сохранения энергии.
20. Первое начало термодинамики для простых тел.
21. Первое начало термодинамики для идеальных газов.
22. Закон Майера.
23. Термодинамические процессы. Изобарный процесс.
24. Термодинамические процессы. Изотермический процесс.
25. Термодинамические процессы. Адиабатный процесс.
26. Политропный процесс. Основные характеристики политропных процессов.
27. Тепловые машины. Круговые процессы (циклы).
28. Цикл Карно для теплового двигателя.
29. Второе начало термодинамики.
30. Математическое выражение принципа существования энтропии абсолютной температуры.
31. Свойства энтропийных диаграмм.
32. Математическое выражение принципа возрастания энтропии изолированных систем.
33. Уравнения состояния реальных газов.
34. Процесс парообразования.
35. Фазовые переходы. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса.
36. Процессы истечения газов, паров и жидкостей.
37. Режимы истечения. Режимы истечения и профиль канала.
38. Процесс дросселирования. Эффект Джоуля- Томсона.
39. Сжатие газов в компрессоре. Одноступенчатый поршневой компрессор.
40. Многоступенчатый компрессор.
41. Циклы поршневых двигателей.
42. Цикл ДВС с подводом теплоты при постоянном объеме.
43. Цикл ДВС с подводом теплоты при постоянном давлении.
44. Цикл ДВС со смешанным подводом теплоты.
45. Циклы газотурбинных установок.
46. Цикл ГТУ с подводом теплоты при постоянном давлении.
47. Цикл ГТУ с подводом теплоты при постоянном объеме.
48.Циклы паротурбинных установок.
49. Цикл Ренкина.
50. Циклы холодильных машин.
51. Основные определения теории теплообмена. Основные законы переноса теплоты.
52. Теплопроводность. Коэффициент теплопроводности.
53. Конвекция. Конвективный теплообмен. Коэффициент теплоотдачи.
Свободная и вынужденная конвекция.
54. Теплообмен излучением.
55. Теплопередача. Коэффициент теплопередачи. Коэффициент теплопроводности.
56. Теплообменные аппараты.
57. Основы массообмена.
58. Основы расчета теплообменных аппаратов.

Контроль освоения компетенций



№
п\п

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, компонен-
ты которых контролиру-

ются
1 Экзамен 1- 9 ПК-1, ПК-4

7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение дисциплины «Тер-
модинамика и теплопередача»

7.1. Учебная литература:
Основная литература
1. Техническая термодинамика и теплотехника [Электронный ресурс] / составители А. А. Хащенко,
М. Ю. Калиниченко, А. Н. Вислогузов. - Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный университет,
2017. -107 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/75606.html/
2. Васильева, И. А. Термодинамика. Основные законы: учебное пособие / И. А. Васильева, Д. П.
Волков, Ю. П. Заричняк. -Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2016. -50 с. - Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/68189.html/

3. Яновский А. А. Теоретические основы теплотехники [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.
А. Яновский. — Ставропол: Ставропольский государственный аграрный университет, 2017. — 104
c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/76058.html/

Дополнительная литература
1. Овчинников Ю. В. Основы теплотехники [Электронный ресурс]: учебник / Ю. В. Овчинников, С.
Л. Елистратов, Ю. И. Шаров. - Новосибирск: Новосибирский государственный технический универ-
ситет, 2018. -554 c.
- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/91274.html/
2. Тепловые установки и основы теплотехники [Электронный ресурс]: лабораторный практикум / Н.
П. Кудеярова, И. Н. Борисов, Д. В. Смаль, С. А. Перескок. - Белгород: Белгородский государствен-
ный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2017. - 95 c.
- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/80525.html/
3. Епифанов, В. С. Термодинамика: практикум / В. С. Епифанов, А. М. Степанов. - Москва: Мо-
сковская государственная академия водного транспорта, 2015. - 86 c.
- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47960.html/

7.2. Интернет-ресурсы
Название ресурса Ссылка/доступ
Электронная библиотека онлайн «Единое окно к об-
разовательным ресурсам»

http://window.edu.ru

«Образовательный ресурс России» http://school-collection.edu.ru
Федеральный образовательный портал: учреждения,
программы, стандарты, ВУЗы, тесты ЕГЭ, ГИА

http://www.edu.ru –

Федеральный центр информационно-образователь-
ных ресурсов (ФЦИОР)

http://fcior.edu.ru -

ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА". Электронная
библиотека технического вуза

http://polpred.com/news

Издательство «Лань». Электронно-библиотечная си-
стема

http://www.studentlibrary.ru -

http://window.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://polpred.com/news
http://www.studentlibrary.ru/


7.3. Программное обеспечение
Лицензионное программное обеспечение, используемое в ИнгГУ

1.1. Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10
1.2. Microsoft Windows server 2003, 2008, 2012, 2016
1.3. MicrosoftOffice 2007, 2010, 2016

Русская виртуальная библиотека http://rvb.ru –
Кабинет русского языка и литературы http://ruslit.ioso.ru –
Национальный корпус русского языка http://ruscorpora.ru –
Издательство «Лань». Электронно-библиотечная си-
стема

http://e.lanbook.com -

Еженедельник науки и образования Юга России
«Академия»

http://old.rsue.ru/Academy/Archive
s/Index.htm

Научная электронная библиотека «e-Library» http://elibrary.ru/defaultx.asp -
Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru -
Электронно-справочная система документов в сфере
образования «Информио»

http://www.informio.ru

Справочно-правовая система “Гарант” Сетевая версия, доступна со всех
компьютеров в корпоративной
сети ИнгГУ

Электронно-библиотечная система «Юрайт» https://www.biblio-online.ru

http://rvb.ru/
http://ruslit.ioso.ru/
http://ruscorpora.ru/
http://e.lanbook.com/
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://old.rsue.ru/Academy/Archives/Index.htm
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/


1.4. Программный комплекс ММИС “Деканат”
1.5. Программный комплекс ММИС “Визуальная Студия Тестирования”
1.6. Программный комплекс ММИС "ПЛАНЫ"
1.7. Программный комплекс ММИС "ЭЛЕКТРОННЫЕ ВЕДОМОСТИ"
1.8. Программный комплекс ММИС ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЕ "ПРИЕМНАЯ
КОМИССИЯ-ОНЛАЙН"
1.9. Программный комплекс ММИС "ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ"
1.10. Программный комплекс ММИС "ВЕДОМОСТИ КАФЕДРЫ"
1.11. 1С Зарплата и Кадры
1.12. 1C Камин: расчет заработной платы
1.13. АнтивирусноеПО Kaspersky endpoint security
1.14. Справочно-правовая система “Гарант”
1.15. 1C Бухгалтерия

7.4. Материально-техническое обеспечение

Материально-техническое обеспечение учебного процесса по дисциплине определено
нормативными требованиями, регламентируемыми приказом Министерства образования и нау-
ки РФ № 986 от 4 октября 2010 г. «Об утверждении федеральных требований к образователь-
ным учреждениям в части минимальной оснащенности учебного процесса и оборудования
учебных помещений», Федеральным государственным образовательным стандартом высшего
образования по направлению подготовки.

Инженерно-технический институт располагает материально-технической базой (помеще-
ниями и оборудованием) для реализации дисциплины «Термодинамика и теплопередача» в со-
ответствии с учебным планом, и соответствующей действующим санитарным и противопожар-
ным правилам и нормам.

Для осуществления образовательного процесса по всем видам учебных занятий по дис-
циплине и обеспечения интерактивных методов обучения, аудитория 311, 313 оснащена следу-
ющим оборудованием: мультимедийный проектор, экран, персональный компьютер, учебная
мебель, доска учебная, выход в Интернет, учебно-наглядные пособия (тематические иллюстра-
ции), принтер, презентации на электронном носителе.

В соответствие с требованиями ФГОС ВО при реализации настоящей дисциплины
ОПОП ВО учтены образовательные потребности обучающихся с ограниченными возможностя-
ми здоровья, обеспечены условия для их эффективной реализации, а также возможности бес-
препятственного доступа обучающихся с ограниченными возможностями здоровья к объектам
инфраструктуры образовательного учреждения.

Инженерно-технический институт обеспечен необходимым комплектом лицензионного и
свободно распространяемого программного обеспечения.

Каждый обдающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным не-
ограниченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета
из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет» как на территории университета, так и вне ее.



Рабочая программа дисциплины «Термодинамика и теплопередача» составлена в соответ-
ствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 21.03.01 Нефтегазовое дело про-
филь подготовки «Эксплуатация и обслуживание технологических объектов нефтегазового
производства», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Феде-
рации от «09» февраля 2018 г. №96_, с учетом профессиональных стандартов 19.003 «Специ-
алист по обслуживанию и ремонту нефтезаводского оборудования», утвержденный приказом
Министерства труда и социальнойзащиты Российской Федерации от 21 ноября 2014 г. N 927н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 8 декабря 2014 г., реги-
страционный N 35103), с изменением, внесенным приказом Министерства труда и социальной
защиты Российской Федерации от 12 декабря 2016 г. N 727н (зарегистрирован Министер-
ством юстиции Российской Федерации 13 января 2017 г., регистрационный N 45230); 19.026
«Специалист по техническому контролю и диагностированию объектов и сооружений нефте-
газового комплекса», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 10 марта 2015 г. N 156н (зарегистрирован Министерством юсти-
ции Российской Федерации 1 апреля 2015 г., регистрационный N 36685);19.053 «Специалист по
диагностике оборудования магистрального трубопровода нефти и нефтепродуктов», утвер-
жденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 19
апреля 2021 г. N 253н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 21
мая 2021 г., регистрационный N 63552); 19.055 «Специалист по эксплуатации нефтепродукто-
перекачивающей станции магистрального трубопровода нефти и нефтепродуктов», утвер-
жденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 19
июля 2017 г. N 584н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 11 сен-
тября 2017 г., регистрационный N 48139).

Программу составили:

1. Мержоева Марем Салмановна – к.т.н., доцент кафедры «Нефтегазовое дело»

Программа одобрена на заседании кафедры «Нефтегазовое дело»

Протокол № __7___от «__05__» ___марта___ 2025 года

http://ivo.garant.ru/document/redirect/70818242/0
http://ivo.garant.ru/document/redirect/71587966/0
http://ivo.garant.ru/document/redirect/71587966/178
http://ivo.garant.ru/document/redirect/70943552/0
http://ivo.garant.ru/document/redirect/71741818/0
http://ivo.garant.ru/document/redirect/71764752/0
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

В процессе освоения образовательной программы компетенции формируются по
следующим этапам:

1) начальный этап дает общее представление о виде деятельности, основных закономер-
ностях функционирования объектов профессиональной деятельности, методов и алгорит-
мов решения практических задач;

2) основной этап позволяет решать типовые задачи, принимать профессиональные и управ-
ленческие решения по известным алгоритмам, правилам и методикам;

3) завершающий этап предполагает готовность решать практические задачи повышенной
сложности, нетиповые задачи, принимать профессиональные и управленческие решения в
условиях неполной определенности, при недостаточном документальном, нормативном и
методическом обеспечении.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компе-
тенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению:

Наименование
категории
(группы) УК

Код, наименование
универсальной
компетенции

Код, наименование индикатора достижения
универсальной компетенции

Осуществлять
технологические
процессы нефте-
газового произ-
водства

ПК- 1.
Способен осуще-
ствлять и корректи-
ровать технологиче-
ские процессы нефте-
газового произ-
водства в соответ-
ствии с выбранной
сферой профессио-
нальной деятельно-
сти

Знать:
− основные понятия термодинамики;
− законы термодинамики (первое и второе начала тер-
модинамики);
− процессы изменения состояния термодинамических
систем;
− круговые циклы;
− процессы парообразования;
− процессы истечения и дросселирования жидкостей,
газов и паров;
− термодинамические процессы компрессорных ма-
шин;
− циклы тепловых машин;
− основные определения теории теплообмена;
− основные законы переноса тепловой энергии.
Уметь:
− определять термодинамические свойства тел и теп-
лоносителей;
− выбирать законы и закономерности для расчета и
анализа процессов в теплоэнергетических установках;
− использовать уравнения и справочные базы данных
для определения термодинамических свойств рабочих
тел;
− рассчитывать теплообменные аппараты.
Владеть:
− навыками проведения термодинамических экспери-
ментов, опытов, реализации их с помощью математи-
ческого аппарата;
− методикой расчета термодинамических циклов;
− методами определения теплоотдачи при различных
условиях;
− методами интенсификации процессов теплопередачи.



Оперативное со-
провождение тех-
нологических про-
цессов в соответ-
ствии с выбранной
сферой профессио-
нальной деятель-
ности

ПК-4
Способность осуще-
ствлять организацию
работ по оперативно-
му сопровождению
технологических про-
цессов в соответствии
с выбранной сферой
профессиональной
деятельности

Знать:
- технологию проведения типовых экспериментов по
определению параметров термодинамических систем
на стандартном оборудовании в лаборатории.
Уметь:
-проводить эксперименты по заданным методикам с
соблюдением норм техники безопасности и правил экс-
плуатации;
- производить измерения основных термодинамиче-
ских величин;
- обрабатывать результаты эксперимента.
Владеть:
- методами и средствами выполнения типовых экспе-
риментов на стандартном оборудовании в лаборатории
- методами обработки и анализа результатов экспери-
мента;
- навыками для описания выполненных экспериментов.

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оце-
нивания

Шкала оценивания, показатели и критерии оценивания образовательных результа-
тов обучающегося во время промежуточной аттестации
Оценка экзамена
(нормативная)

Показатели и критерии оценивания образовательных ре-
зультатов

гр.1 гр.2
5, отлично Оценка «5 (отлично)» выставляется обучающемуся, если он

глубоко и прочно усвоил программный материал и демонстри-
рует это на занятиях и экзамене, исчерпывающе, последователь-
но, чётко и логически стройно излагал его, умеет тесно увязы-
вать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, во-
просами и другими видами применения знаний. Причем обуча-
ющийся не затруднялся с ответом при видоизменении предло-
женных ему заданий, использовал в ответе материал учебной и
монографической литературы, в том числе из дополнительного
списка, правильно обосновывал принятое решение.
Учебные достижения в семестровый период и результаты ру-
бежного контроля демонстрировали высокую степень овладе-
ния программным материалом.
Рейтинговые баллы назначаются обучающемуся с учётом бал-
лов текущей (на занятиях) и промежуточной (экзамен) аттеста-
ции.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы
на уровне – высокий.

4, хорошо Оценка «4, (хорошо)» выставляется обучающемуся, если он
твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает его на
занятиях и экзамене, не допуская существенных неточностей в
ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положе-
ния при решении практических вопросов и задач, владеет необ-
ходимыми навыками и приёмами их выполнения.
Учебные достижения в семестровый период и результаты ру-
бежного контроля демонстрируют хорошую степень овладе-



Оценка экзамена
(нормативная)

Показатели и критерии оценивания образовательных ре-
зультатов

гр.1 гр.2
ния программным материалом.
Рейтинговые баллы назначаются обучающемуся с учётом бал-
лов текущей (на занятиях) и промежуточной (экзамен) аттеста-
ции.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы
на уровне – хороший (средний).

3, удовлетворительно Оценка «3 (удовлетворительно)» выставляется обучающему-
ся, если он имеет и демонстрирует знания на занятиях и экзаме-
не только основного материала, но не усвоил его деталей, до-
пускает неточности, недостаточно правильные формулировки,
нарушения логической последовательности в изложении про-
граммного материала, испытывает затруднения при выполнении
практических работ.
Учебные достижения в семестровый период и результаты ру-
бежного контроля демонстрируют достаточную (удовлетвори-
тельную) степень овладения программным материалом.
Рейтинговые баллы назначаются обучающемуся с учётом бал-
лов текущей (на занятиях) и промежуточной (экзамен) аттеста-
ции.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы
на уровне – достаточный.

2, не удовлетворитель-
но

Оценка «2 (не удовлетворительно)» выставляется обучающе-
муся, который не знает большей части программного материа-
ла, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими
затруднениями выполняет практические работы на занятиях и
экзамене. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится
обучающимся, которые не могут продолжить обучение без до-
полнительных занятий по соответствующей дисциплине.
Учебные достижения в семестровый период и результаты ру-
бежного контроля демонстрируют невысокую (недостаточ-
ную) степень овладения программным материалом.
Рейтинговые баллы назначаются обучающимся с учётом бал-
лов текущей (на занятиях) и промежуточной (экзамен) аттеста-
ции.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформирова-
ны.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценива-
ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-
ющих этапы формирования компетенций используются следующие типовые контрольные
задания:
3.1. Текущий контроль успеваемости



Материалы для проведения текущего и промежуточного контроля знаний сту-
дентов

Текущая аттестация по дисциплине «Термодинамика и теплопередача».
Оценивание обучающегося на занятиях осуществляется в соответствии с положе-

нием о текущей аттестации обучающихся в университете.
По итогам текущей аттестации, ведущий преподаватель (лектор) осуществляет до-

пуск обучающегося к промежуточной аттестации.
Допуск к промежуточной аттестации по дисциплине «Термодинамика и тепло-

передача».
Обучающийся допускается к промежуточной аттестации по дисциплине в случае

выполнения им всех заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой
дисциплины в полном объеме. Преподаватель имеет право изменять количество и содер-
жание заданий, выдаваемых обучающимся (обучающемуся), исходя из контингента (уров-
ня подготовленности).

Допуск обучающегося к промежуточной аттестации по дисциплине осуществляет
преподаватель, ведущий практические занятия.

Обучающийся, имеющий учебные (академические) задолженности (пропуски учеб-
ных занятий, не выполнивший успешно задания(е)) обязан отработать их в полном
объеме.

Отработка учебных (академических) задолженностей по дисциплине «Термо-
динамика и теплопередача». В случае наличия учебной (академической) задолженности
по дисциплине, обучающийся отрабатывает пропущенные занятия и выполняет заплани-
рованные и выданные преподавателем задания. Отработка проводится в период семестро-
вого обучения или в период сессии согласно графику (расписанию) консультаций препо-
давателя.

Обучающийся, пропустивший лекционное занятие, обязан предоставить препода-
вателю реферативный конспект соответствующего раздела учебной и монографической
литературы (основной и дополнительной) по рассматриваемым вопросам в соответствии с
настоящей программой.

Обучающийся, пропустивший практическое занятие, отрабатывает его в форме
индивидуального задания по рассматриваемым на практическом занятии вопросам в со-
ответствии с настоящей программой или в форме, предложенной преподавателем. Кроме
того, выполняет все учебные задания. Учебное задание считается выполненным, если оно
оценено преподавателем положительно.

Преподаватель имеет право снизить бальную (в том числе рейтинговую) оценку
обучающемуся за невыполненное в срок задание (по неуважительной причине).

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю). Формой промежуточной
аттестации по дисциплине определен Экзамен.

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в соответствии с положе-
нием о промежуточной аттестации обучающихся в университете и оценивается: на экза-
мене – 5, отлично; 4, хорошо; 3, удовлетворительно; 2, неудовлетворительно.

Зачет принимает преподаватель, читавший лекционный курс.
Оценка знаний обучающегося оценивается по критериям, представленным в фонде

оценочных средств по дисциплине.

Контроль освоения компетенций

№
п\п

Вид контроля Контролируемые темы (разделы) Компетенции, компонен-
ты которых контролиру-

ются
2 Экзамен 1-9 УК-1, ПК-2, ПК-3



Типовые тесты/задания

Целью тестов является текущий (оперативный) контроль знаний и навыков по разде-
лам дисциплины. Каждый тест состоит из 4–10 тестовых заданий и предоставляет возмож-
ность выбора из перечня ответов. Тесты проводятся каждые две недели, как на аудитор-
ных занятиях, так и в часы вне сетки расписания. Правильные решения разбираются на
практических и/или лекционных занятиях, а также на консультациях.

Примерные тестовые задания

1. Разность между абсолютным и барометрическим давлением измеряют………..

2. К термическим параметрам состояния относятся……………………………………

2. Запишите уравнение состояния идеального газа………………………..

4. Где изображен изотермический процесс?

1. 2.

3. 4.

5. Объем, который занимает компонент газовой смеси при температуре и давлении сме-
си………………

6. В каких единицах измеряется удельная объемная теплоемкость?

7. Работа в изохорном процессе равна …………………………………………………

8. Для какого процесса справедливо соотношение Р1Р2 =
Т1
Т2
…………………………….

9. Где на графике изображен адиабатный процесс……………………………………….



10. В изобарном процессе температура газа при расширении………………..

3.2. Промежуточная аттестация
Типовые вопросы к промежуточной аттестации (Экзамен)
Вопросы к экзамену (6-й семестр)

1. Основные понятия и определения термодинамики.
2. Термодинамические параметры состояния.
3. Удельный объем, плотность.
4. Давление и температура.
5. Термодинамическая система: открытая, закрытая, изолированная.
6. Термодинамическое равновесие, равновесный процесс, обратимый процесс.
7. Внутренняя энергия системы.
8. Теплота и теплообмен.
9. Работа. Термодинамическая и потенциальная работа.
10. Физическое состояние вещества.
11. Законы идеальных газов.
12. Закон Бойля- Мариотта.
13. Закон Гей – Люссака.
14. Уравнение Клайперона.
15. Закон Авогадро.
16. Смеси жидкостей, паров и газов.
17. Закон Дальтона.
18. Понятие теплоемкости.
19. Первое начало термодинамики как математическое выражение закона сохранения
энергии.
20. Первое начало термодинамики для простых тел.
21. Первое начало термодинамики для идеальных газов.
22. Закон Майера.
23. Термодинамические процессы. Изобарный процесс.
24. Термодинамические процессы. Изотермический процесс.
25. Термодинамические процессы. Адиабатный процесс.
26. Политропный процесс. Основные характеристики политропных процессов.
27. Тепловые машины. Круговые процессы (циклы).
28. Цикл Карно для теплового двигателя.
29. Второе начало термодинамики.
30. Математическое выражение принципа существования энтропии абсолютной темпера-
туры.
31. Свойства энтропийных диаграмм.
32. Математическое выражение принципа возрастания энтропии изолированных систем.
33. Уравнения состояния реальных газов.
34. Процесс парообразования.



35. Фазовые переходы. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса.
36. Процессы истечения газов, паров и жидкостей.
37. Режимы истечения. Режимы истечения и профиль канала.
38. Процесс дросселирования. Эффект Джоуля- Томсона.
39. Сжатие газов в компрессоре. Одноступенчатый поршневой компрессор.
40. Многоступенчатый компрессор.
41. Циклы поршневых двигателей.
42. Цикл ДВС с подводом теплоты при постоянном объеме.
43. Цикл ДВС с подводом теплоты при постоянном давлении.
44. Цикл ДВС со смешанным подводом теплоты.
45. Циклы газотурбинных установок.
46. Цикл ГТУ с подводом теплоты при постоянном давлении.
47. Цикл ГТУ с подводом теплоты при постоянном объеме.
48.Циклы паротурбинных установок.
49. Цикл Ренкина.
50. Циклы холодильных машин.
51. Основные определения теории теплообмена. Основные законы переноса теплоты.
52. Теплопроводность. Коэффициент теплопроводности.
53. Конвекция. Конвективный теплообмен. Коэффициент теплоотдачи.
Свободная и вынужденная конвекция.
54. Теплообмен излучением.
55. Теплопередача. Коэффициент теплопередачи. Коэффициент теплопроводности.
56. Теплообменные аппараты.
57. Основы массообмена.
58. Основы расчета теплообменных аппаратов.

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания достижения за-
планированных результатов обучения по дисциплине (модулю)
Текущая аттестация

При оценивании устного опроса и участия в дискуссии на лабораторных занятиях
учитываются:

- степень раскрытия содержания материала;
- изложение материала (грамотность речи, точность использования терминологии и

символики, логическая последовательность изложения материала;
- знание теории изученных вопросов, сформированность и устойчивость используе-

мых при ответе умений и навыков.
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются такие процеду-

ры и технологии как тестирование и опрос на лабораторных занятиях.
Для оценивания результатов обучения в виде умений и владений используются сле-

дующие процедуры и технологии:
- практические контрольные задания (далее – ПКЗ), включающих одну или

несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий),
которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить.
Оценивание обучающегося на текущей аттестации осуществляется в соответствии с кри-
териями, представленными в п. 2.

Выполнение контрольных работ и тестов принимается в установленные сроки.

Промежуточная аттестация
Форма промежуточной аттестации: Экзамен
При проведении промежуточной аттестации студент должен ответить на вопросы

теоретического характера и практического характера.



При оценивании ответа на вопрос теоретического характера учитывается: теоретическое содержание не освоено, знание материала носит фрагментарный характер,
наличие грубых ошибок в ответе; теоретическое содержание освоено частично, допущено не более двух-трех недочетов; теоретическое содержание освоено почти полностью, допущено не более одного-двух
недочетов, но обучающийся смог бы их исправить самостоятельно; теоретическое содержание освоено полностью, ответ построен по собственному плану.

При оценивании ответа на вопрос практического характера учитывается объем пра-
вильного решения.

Основой для определения оценки служит уровень усвоения студентами материала,
предусмотренного рабочей программой дисциплины.

Оценивание обучающегося на промежуточной аттестации осуществляется в соот-
ветствии с критериями, представленными в п. 2.


